LES TRILLES BILABIALES DU MANGBETU

Didier DEMOLIN®

Abstract

The present article shows that three bilabial trills: ImB/, IB/, and IP/, are part
of the phonemic inventory of a group of Central Sudanic languages spoken in
North-East Zaire, a fact which had not, so far, been noticed. The distribution and
acoustic characteristics of those trills are examined in some detail.

1. INTRODUCTION

Les trilles bilabiales font partie de l'inventaire normal des sons d'un certain
nombre de langues du monde. MADDIESON (1989: 91) signale qu'on les rencontre
principalement dans deux régions du monde : dans un petit groupe de langues
bantoides des Grassfields du Cameroun et dans l'ensemble dispersé des langues
austronésiennes. Parmi celles-ci, il existe deux groupes de langues 2 l'intérieur de
la sous-famille océanienne dans lesquelles on peut entendre des trilles bilabiales.
L'un est parl€ dans la province de Manus en Papouasie Nouvelle-Guinée et l'autre
sur I'lle de Malekula 4 Vanuatu. Le reste se trouve dans quelques langues malayo-
polynésiennes occidentales parlées a différents endroits de I'Indonésie.

1l existe cependant un troisiéme groupe de langues non signalé par Maddieson
dans lequel les trilles bilabiales font partie de I'inventaire normal des sons. Ce sont
quelques langues du sous-groupe moru-mangbetu de la famille soudanaise centrale
qui sont parlées au Zaire dans la sous-région du Haut-Zaire. Ces langues sont

l'asua, l'efe, le mamvuy, le lese, le mvuba et toutes les langues du groupe

* L'auteur est chercheur 4 'Université Libre de Bruxelles, mais l'analyse des données a ét6 faite
au laboratoire de phonétique de 'Université Lumigre, Lyon 2. Je remercie vivement J.M. Hombert,
G. Puech et les membres du Jaboratoire pour leur aide au cours de la réalisation de ce travail. Je
suis bien entendu seul responsable de I'analyse et de l'interprétation des données. Je remercie mes
informateurs mangbetu Nembunzu Mambolingwe et Danga Kyesu pour leur collaboration.
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mangbetu, & savoir : le meje, le makere, le ma(l)ele, le mapopoi, le nabulu, et le
lombt. Elles peuvent également s'entendre dans quelques langues bantoues de la
région, notamment en liko et en kango. Nous étudierons les trilles bilabiales qui se

rencontrent en mangbetu.

2. DISTRIBUTION ET DESCRIPTION DES TRILLES BILABIALES EN
MANGBETU.

2.1. Généralités

Dans la plupart des publications qui concernent les trilles bilabiales et
notamment dans MADDIESON (1989) et LADEFOGED, COCHRAN & DISNER (1977),
ces sons sont décrits comme des allophones conditionnés de la prénasalisée [mb]
ou comme des transitions vers une voyelle /u/ qui les suit immédiatement. Il sont
notés {mB] suivant une proposition faite par LADEFOGED, COCHRAN & DISNER
(1977). Cette notation a depuis ét€ reprise par I'Alphabet Phonétique International
(IPA 1989)L.

Dans les langues du groupe mangbetu, en asua, en efe, en lese et en mamvu,
ces sons ont trois réalisations. Ils apparaissent comme des variantes conditionnées
de /mb/ devant des voyelles postérieures. Dans ces langues, on rencontre aussi
deux autres types de trilles bilabiales qui n'apparaissent pas avec une prénasalisée.
1l s'agit d'une trille bilabiale sonore transcrite [B] et d'une trille bilabiale sourde que
nous transcrivons [P]2.

A la différence de la trille prénasalisée {mB], qui est un allophone de /mby, les
deux trilles /B/ et /P/ sont des phonémes qui s'opposent & /p/ et 4 /b/. Leur
disributon est toutefois limitée. Elles ne peuvent apparaitre que devant les voyelles
non antérieures /u, v, o, 9, a/.Dans un cas seulement nous avons rencontré

1. En effet, la nouvelle version de I'Alphabet Phonétique International propose [B] pour
symboliser les trilles bilabiales sonores.

2. Comme I'Alphabet Phonétique International ne propose pas de symbole pour une trille
sourde, nous transcrivons celle-ci par le symbole [P] par analogie avec le symbole utilisé pour
transcrire la sonore [B].
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une trille /P/ qui précédait une voyelle antérieure (V. 2.5.1 ci-dessous). Nous allons
examiner successivement la distribution et les réalisations de /mB/, /B/ et /P/.

2.2. La trille bilabiale prénasalisée /mB/

La consonne bilabiale prénasalisée trillée du mangbetu, /mB/, apparait devant
les voyelles postérieures /u, ¥, o, 5/ en syllabe finale dans des formes CVCV.
La consonne prénasalisée /mby/ apparait devant les voyelles antérieures et devant les
voyelles postéricures en syllabe médiane dans des formes CVCVCV ou
CVCVCVCY. On peut par conséquent considérer que [mB] et {mb] sont en
distribution complémentaire.

Tableau 1. Distribution des bilabiales prénasalisées en mangbetu.

(1) Avec relachement en trille

némBu “hanche”

néndémBa “antilope cheval”

né imBa “souche”

n35mB3 “boire”

n3mB3 “sorte de calao”
né€mB6 “pot de cuisine”
namB4 “sorte de champignon”

(2) Sans reldchement en trille

ndmbi “personne”
m3mbg “‘bien, bon”
namambele “sorte de couteau”
néimba “fer”

nambdng?d “comne”
néndlmbi “okapi”
némbisi “vieil habit”
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namblrlGsé “trompe en ivoire”
némblnzt “aurore”
némbdla “panier”

Il existe des cas ol [mB] parait précéder /a/. Ces cas se rencontrent dans des
formes verbaies fléchies, toujours en syllabe finale.

(3)md jimamBwa  “je suis en train de boire”

ma-ji-ma-mB3-2
[ | ! |
PP Prog PP boire T

~

La terminaison -4 s'ajoute 4 la racine du verbe ~mB3~ dans la formation
du présent progressif (nous laissons de coté les détails qui ne sont pas pertinents
pour l'exposé). On peut donc constater que la trille précéde /o/ etnon fa/. Le
spectrogramme (e) de la figure 1 représente cette forme verbale.

La distribution de {mB] ne se limite cependant pas aux syllabes finales. Dans

quelques formes verbales qui ont ce son dans leur racine, on les rencontre avant la
derniére syllabe.

(4) mamB3Ba “J'ai bu il y a longtemps”

mi-mB3-Bi
| | |
PP boire Passé 2

La forme verbale se forme en ajoutant B2t & la racine du verbe pour obtenir
le passé éloigné3.

3.Le marqueur du temps passé 2 (passé éloigné) a un comportement particulier. 11 ne
déclenche pas I'harmonie vocalique comme cela devrait normalement &tre le cas. Ce morpheme,
bien qu'attaché au verbe, se comporte indépendamment de celui-ci du point de vue de I'harmonie
vocalique. Le ton haut du radical est une marque du passé éloigné.
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La figure 1 montre, de (a) a (c), des spectrogrammes de trilles bilabiales
prénasalisées devant les voyelles /u, o, o, a/ dans des formes CVCV, et des
réalisations de formes verbales fléchies qui comprennent ces sons, de (d) 4 (e). Les
spectrogrammes de la figure 1 illustrent le degré de variation renconué dans les
données. Le nombre de périodes des trilles varie de un pour (c), (d), et (e), & deux
pour (b), et & trois pour (a). Le signal est nettement moins intense dans la partie qui
correspond aux trilles. Les variations dans le nombre de périodes de trille dans
chacune des formes (a), (b), (c), (d), et {¢) semblent étre directement liées a
'aperture de la voyelle qui suit la trille. Plus la voyelle est fermée et plus la
réalisation de la trille sera marquée. Ceci parait confirmer 'hypothese de
MADDIESON (1989: 104) qui suppose que la relativement faible pression intra-orale
et le relichement de l'occlusion vers une voyelle fermée et arrondie offrent
brievement un moment pendant lequel l'effet de Bernoulli, créé par l'accélération du
flux d'air a travers l'ouverture étroite des lévres, peut résulter dans la réouverture
involontaire des lévres une ou plusieurs fois pendant la transition de l'occlusive a la
voyelle.

Maddieson fait également remarquer que pour obtenir un effet de Bernoulli
sur les levres, il faut que leur ouverture n'augmente pas trop rapidement au moment
du reladchement de l'occlusion. La pression d'air relativement faible qui est le
résultat du passage de l'air 2 travers le conduit nasal fait donc qu'il y a une petite
augmentation de la pression intra-orale. Ceci est visible sur le signal qui est
nettement moins intense dans la partie qui correspond 2 la trille. Le fait que
I'occlusion se reldche vers une voyelle d'aperture étroite contribue aussi a la
réalisation de 'effet de Bernoulli sur les l&évres. Plus I'aperture des lévres sera
grande et moins il y aura de chances que cet effet se réalisé. Comme le montrent les
données de cet article, le nombre de périodes des trilles est plus important et leur
intensité plus forte devant la voyelle postérieure fermée /u/ que devant les autres
voyelles postérieures moins fermées /a, o et o /. La barre d'explosion qui
marque le début de la trille est également moins marquée devant une voyelle plus

ouverte /o/. Dans tous les cas, immédiatement aprés la réalisation de la barre
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d'explosion, une zone plus intense du spectrogramme comprise approximativement
enme O et 1000Hz montre I'existence de la wille. Lorsque les trilles, qui sont
nettement perceptibles & l'oreille, précédent les voyelles ouvertes /a/ et fa/,il
s'agit parfois du seul moyen de détecter leur existence sur le signal, la barre
d'explosion pouvant alors étre d'assez faible intensité.

La fréquence moyenne de ces trilles est de 32.7 Hz pour 'ensemble des 32
mesures que nous avons effectuées. La durée moyenne des périodes de trille est de
31.3 msec. La durée de 'occlusion non nasale est de 27.7 msec (22 mesures). Ces
résuitats sont différents de ceux obtenus par MADDIESON (1989). La différence
dans la durée de la période de la trille est de 10 msec et la différence de la fréquence
moyenne est de 7.2 Hz. La différence de temps pour l'occlusion non nasale est de
5.2 msec. La valeur moyenne de la fréquence est plus proche des résultats obtenus
par LADEFOGED, COCHRAN & DISNER (1977) qui rapportaient une valeur moyenne
de 29.3 Hz pour 32.7 Hz dans nos données.

2.3. La trille bilabiale sonore [B]

Les trilles sonores /B/ sont des phonemes en mangbetu. Devant des voyelles
postérieures elles s'opposent avec l'occlusive bilabiale sonore /b/. Leur distribution

est limitée aux contextes ot elles préceédent des voyelles posiérieures /u, o, /.
Tableau 2. Distribution des consonnes bilabiales sonores en mangbetu.

(5) Avec relachement en trille

naBiu “cadavre”

Ba marqueur du passé 2
néBl “brusquement
néiBua “force”

néB3 “chenille”

ndéGBs “hamegon”
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(6) Sans relachement en trille

nébi “couvrir une maison de boue”
nabd “arbre”

n€ib3 “miel”

nabé “soir”

nébi “plaie”

néba “sein”

n3¥bi “sorte de liane”

nébé “coup de pied”

Les trilles bilabiales sonores [B] se retrouvent le plus souvent au début des
radicaux. Le marqueur du temps passé 2 (passé éloigné) BQ qui accompagne
certaines formes verbales en s'attachant 2 leur syllabe finale, est un des rares cas ou
on peut considérer qu'une trille bilabiale n'apparait pas 2 I'initiale d'un radical. Bien
qu'il soit attaché au radical, le marqueur Bl se comporte indépendamment de la
forme verbale tant sur le plan phonologique que morphologique (cf l'analyse de
mimB3Bu en4.).

Dans la figure 2, les formes (a), (b) et (c) montrent une perte d'intensité
importante du signal au niveau de la deuxi®me syllabe. Ce n'est pas le cas pour (d).
Le nombre de battements varie de deux pour (b) et (c) A trois pour (d). Plus
l'aperture de la voyelle est grande et moins la barre d'explosion est visible sur le
spectrogramme (d). Dans la plupart des cas, lorsqu'une trille bilabiale sonore se
réalise, la barre d'explosion est suivie de paquets d'énergie visibles sur le spectro-
gramme dans une zone comprise entre 0 et 1000 Hz. I s'agit parfois du seul moyen
qui permet de les identifier lorsqu'elles précedent des voyelles d'aperture moyenne
comme fo/ et /o/. Ces paquets d'énergie distincts, présents entre 0 et 1000 Hz
en (c) et (d), permettent de constater que le relichement de la trille se fait sur une
partie importante de la voyelle.

La fréquence moyenne de ces trilles [B] est de 32.8 Hz pour les 35 mesures
effectuées. La durée moyenne de la période de la trille est de 31.4 m/sec.
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2.4, La trille sourde [P]

L'Alphabet Phonétique International n'inclut pas de symbole pour une trille
bilabiale sourde. On peut donc se poser la question de savoir si un tel son existe
vraiment et, s'il se réalise, quelles sont ses caractéristiques phonétiques. Les
données recueillies sur les langues du Soudan central parlées au Zaire permettent
d'affirmer qu'un tel son existe au niveau phonologique dans les langues suivantes :
mangbetu, meje, ma(l)ele, mapopoi, makere, nabulu , lombi, asua, efe, lese,
mamvu et mvuba.

En mangbetu, devant des voyelles postérieures les trilles bilabiales sourdes
s'opposent avec l'occlusive bilabiale sourde /p/. Leur distribution se restreint aux
contextes ou elles précédent les voyelles /u, v, o/. Elles se renconwent dans des
formes CVCV toujours dans la syllabe finale.

Tableau 3. Disribution des bilabiales sourdes en mangbetu.

(7) Avec relichement en trille

n3P3 “tuer”

néPu “faire sortir”
néiPs “champ”
méPUPH “érroit”

(8) Sans reldchement en trille

niapt “cendre”
n6opi “pierre”
ngipi “souris”
napi “pére”
nipg “terre”’

Dans la figure 3, (a) et (b) illustrent I'opposition entre /p/ et /P/. La figure (b)
ol I'on peut observer trois périodes de trille montre clairement que les périodes de
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trille se réalisent sur la voyelle qui suit le relichement de I'occlusion. Le signal
indique une perte d'intensité importante dans la partie ou se réalise la trille 2 la
différence de la syllabe ou le relachement de l'occlusion n'est pas trillé (a).
L'examen de la fréquence fondamentale montre que le voisement qui correspond a
la réalisation de la trille et de la voyelle est discontinu. Les différentes périodes de
trille se réalisent par une occlusion et un reldchement rapide des levres, la réalisation
de l'effet de Bernoulli, qui interrompent le voisement de la voyelle. Lorsqu'elles
sont suivies par une voyelle fermée, les trilles bilabiales sourdes sont en général
bien visibles sur les spectrogrammes comme on peut le voir sur les figures 3 (b),
(c) et (d), ou il y a trois périodes de trille. Lorsqu'une voyelle plus ouverte (/o / en
(e) sur la figure 3), suit le reldchement de 'occlusion, les périodes sont nettement
moins bien marquées sur les spectrogrammes. Il est en général possible de
distinguer deux périodes de trille visibles aprés le relachement de I'occlusion entre 0
et 1000 Hz. Le signal est aussi moins intense dans ce cas et la fréquence
fondamentale présente une courbe discontinue due aux différentes périodes
d'occlusion des levres.

La fréquence moyenne des trilles bilabiales sourdes est de 30.7 Hz et 1a durée
moyenne de la période de la trille est de 32.5 msec pour les 40 mesures effectuées.

2.5. Cas particuliers et séquences de trille

2.5.1

Dans les données, une forme n&biPwe “cicatrice”, pluriel &bIiPwg,
pouvait faire penser que dans certains cas, une trille peut précéder une voyelle
antérieure. Ce n'est cependant pas le cas, le mot n€biPwE est un composé de :

N e

plaie”, P¥ “tuer”, —& suffixe démonstratf. La séquence P¥ + £ se

negbi “
réalise Pweg. La figure 4 montre un mouvement important du deuxieme formant
qui indique le passage de v & e.La trille a une réalisation trés breéve, et il y a deux
barres de voisement successives au début de Pwe. La position fermée et arrondie
des lévres au début de la séquence v + ¢ permet a la trille de s'amorcer. Ensuite,

des que les levres s'ouvrent et que la langue s'avance pour se diriger vers la cible
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g, la rrille s'interrompt. Le mouvement du deuxiéme formant refléte le déplacement

vers l'avant de la langue pour réaliser le passage de v 2 e.

2.5.2

Les trilles peuvent également se réaliser en séquence dans certains mots de la
langue, surtout dans les formes verbales. Le marqueur du temps passé éloigné B,
qui s'ajoute & la fin du verbe peut se combiner avec des verbes qui ont une trille
dans leur racine. La figure 5 (a) montre le verbe ndPi, “faire sortir”, au passé
€loigné. Notons la présence dans ce mot des deux trilles, sourde et sonore, dans
deux syllabes successives. La figure 5 (b) montre une répétition de la syllabe P¥
dans le méme mot : mEPIPF, “étroit”.

3. CONCLUSION

L'analyse des données contenues dans cet article montre que des trilles
bilabiales existent dans l'inventaire des phonémes du mangbetu. Ces trilles sont au
nombre de trois : une wille bilabiale sonore {B], une trille bilabiale prénasalisée
[mB] et une trille bilabiale sourde [P], qui n'existe apparemment qu'en mangbetu et
dans les langues du Soudan central parlées au Zaire. L'existence de cette trille
bilabiale sourde est incontestable 4 l'oreille. Cependant la qualité des enregis-
rements effectués sur le terrain au Zaire ne permet pas d'établir avec certitude les
principales caractéristiques acoustiques de cette consonne, notamment i cause du
bruit qui peut étre interprété de diverses maniéres sur les spectrogrammes. La
différence acoustique entre cette trille bilabiale sourde et sa contrepartie sonore doit
etre affinée 4 partir d'enregistrements de meilleure qualité et par I'étude du VOT de
ces consonnes. Il faudra aussi examiner sur des enregistrements de meilleure
qualité les traces de formants qui semblent subsister avant la barre d'explosion,
pendant la réalisation des trilles sourdes. Ces traces de formants pourraient indiquer
une légére ouverture du voile du palais lors de la réalisation des trilles sourdes.
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Cette ouverture aurait pour effet de faire baisser la pression intra-orale élevée dans
le cas d'une consonne sourde et de permettre ainsi a I'effet de Bernoulli de se

réaliser.
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Figure 1. Fréquence fondamentale, signal et spectrogramme illusrant des
willes bilabiales prénasalisées [mB]. Les mots sont : (a) [némB1], “hanche”; (b)
[(n€mB3d], “pot de cuisine”; (¢) [n3mB3], “boire™; (d) [mAmB35B1], “Jaibu” (ilya
longtemps); (e) (mi j imamBwa], “je bois”.

Figure 2. Fréquence fondamentale, signal et spectrogramme illustrant des
wrilles bilabiales sonores [B]. Les mots sont : (a) [n8bi1], “couvrir une maison avec
de la boue”; (b) [naB1], “cadavre”; (c) [n6GB 3], “hamegon”; (d) [n€B3],
“chenille”. Les cas (a) et {b) illustrent 'opposition entre /b/ et /B/.

Figure 3. Fréquence fondamentale, signal et spectrogramme illustrant les
trilles bilabiales sourdes [P]. Les mots sont : (a) [napd], “cendres”; (b) [maPu],
“guerre”; (¢) (n6P1ii], “faire sortir”; (d) {n3P#], “wer”; (e) [n€1P3], “champ”.

Les cas (a) et (b) illustrent I'opposition entre /p/ et /P/.

Figure 4. Trille suivie d'une voyelle antérieure dans la méme syllabe :
ebiPwe, “cicatrices”.

Figure 5. Répétition de trilles dans un mot : (a) md pGBu, “Jaibuilya
longtemps”; (b) méPIPF, “étroir”.
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Figuse 1. Fréquence fondamentale , signal ¢l spectrogramme  illusrant des trilles

bilabiales prénasalisées [mB].
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